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基于安卓操作系统的移动智能终端文件系统老化模型和测评方法 

1 范围 

本标准规定了安卓智能终端(以下简称终端)文件系统老化模型和老化方法,以及文件系统老化前后

的性能测评方法。 

本标准适用于各种制式的安卓操作系统移动智能终端。 

 

 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件。 

X-2017005596 智能终端用户体验 流畅性技术要求和测试方法 

 

 

3 术语和定义 

3.1  

文件系统老化 File System Aging  

文件系统老化现象是指长时间使用文件系统，由于碎片化程度增强及剩余空间减少而造成系统性能

逐渐下降的现象。 

4 文件系统老化模型 

4.1 文件系统老化模型概述 

终端文件系统老化现象是指长时间使用终端之后，由于存储文件增多、碎片化程度增大而导致系统

性能逐渐下降的现象。老化时间是指将终端经过一段时间达到某种老化程度。文件系统老化模型是模拟

用户长时间使用终端后文件系统的状态，从而达到对老化后性能评估的目的。 

以下章节给出 3种老化模型：10个月老化模型、18个月老化模型、24个月老化模型。老化程度由

低到高。 

4.2 剩余存储空间分析 

根据对使用时长和剩余存储空间的大量用户数据统计分析，剩余存储空间和覆盖用户比例符合3σ

分布。剩余存储空间越少，终端性能下降越大，三种老化模型均选取覆盖1%用户比例同时剩余存储空间

少的值，从而覆盖99%用户老化测试值。剩余存储空间老化模型见表1。 
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表1 剩余空间老化模型 

老化项目 
10 个月老化模型 18 个月老化模型 24 个月老化模型 

32GB >=64GB 32GB >=64GB 32GB >=64GB 

剩余空间 2GB 5GB 1.5GB 3GB 1.5GB 2GB 

4.3 碎片化方法分析 

老化模型通过连续写小文件，然后间隔删除来构造文件系统碎片化，其中通过调整小文件的尺寸以

及间隔删除的方法可以设置不同的文件系统碎片化程度。3种老化模型分别用3种不同的删除方法，严重

程度由轻到高。碎片化老化模型见表2。 

表2 碎片化老化模型  

10个月老化模型 
小文件：4kB(80%)；8KB(15%)；128KB(5%)； 

间隔删除方法：删除1/2/3/5/6/7/9 

18个月老化模型 
小文件：4kB(80%)；8KB(15%)；128KB(5%)； 

间隔删除方法：删除1/3/5/7/9 

24个月老化模型 
小文件：4kB(100%)； 

间隔删除方法：删除1/3/5/7/9 

4.4 静态资源分析 

静态资源数量及大小应和剩余空间相配合，在满足老化后评测条件的情况下，可进行数量或大小调

整。建议静态资源老化模型见表3。 

表3 静态资源老化模型 

老化项目 
10 个月老化模型 18 个月老化模型 24 个月老化模型 

32GB >=64GB 32GB >=64GB 32GB >=64GB 

图片 1000 3000 1500 4500 2000 5400 

音乐 200 300 250 450 300 540 

视频 20 30 25 45 30 54 

联系人 1000 2000 3000 

短信 3000 5400 7200 

通话记录 500 

三方应用

安装数量 
50 60 55 80 60 100 

注：媒体文件大小为图片每张3M，音乐每个6M，视频每个50M 

4.5 10 个月老化模型 

表4 10个月老化模型 

老化项目 32GB >=64GB 

剩余空间 2GB 5GB 

碎片化 
小文件：4kB(80%)；8KB(15%)；128KB(5%)； 

间隔删除方法：删除 1/2/3/5/6/7/9 

静态

资源 

图片 1000 3000 

音频 200 300 

视频 20 30 
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联系人 1000 

信息 3000 

通话记录 500 

第三方应用安装数量 50 60 

 

4.6 18 个月老化模型 

表5 18个月老化模型 

老化项目 32GB >=64GB 

剩余空间 2GB 3GB 

碎片化 
小文件：4kB(80%)；8KB(15%)；128KB(5%)； 

间隔删除方法：删除 1/3/5/7/9 

静态资源 

图片 1500 4500 

音频 250 450 

视频 25 45 

联系人 2000 

信息 5400 

通话记录 500 

第三方应用

安装数量 
55 80 

 

4.7 24 个月老化模型 

表6 24个月老化模型 

老化项目 32GB >=64GB 

剩余空间 1.5GB 2GB 

碎片化 
小文件：4kB(100%)； 

间隔删除方法：删除 1/3/5/7/9 

静态资源 

图片 2000 5400 

音频 300 540 

视频 30 54 

联系人 3000 

信息 7200 

通话记录 500 

第三方应用

安装数量 
60 100 

5 文件系统老化方法 

5.1 文件系统老化方法概述 

测试目的/描述：对终端文件系统进行老化。 

前期准备： 
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1)  终端测试之前恢复出厂设置，开机后的设置向导均使用默认选项； 

2)  终端不连接 WIFI； 

3)  终端不插 SIM 卡； 

4)  终端插入 SD 卡，SD 卡中存储老化使用的第三方应用程序安装文件； 

5)  SD 卡中存储碎片化过程使用的文件； 

6)  设置终端推送更新为不更新。 

老化过程： 

1) 对文件系统进行碎片化； 

2) 填充用户媒体文件，包括图片、视频、音频等文件； 

3) 填充用户数据库相关的文件，包括联系人、短信、通话记录、邮件； 

4) 安装第三方应用程序； 

5) 填充大文件，达到预期的剩余空间。 

判定准则： 

1) 文件系统碎片化达到老化模型中要求； 

2) 用户媒体文件达到老化模型中要求； 

3) 用户数据库达到老化模型中要求； 

4) 第三方应用程序安装成功； 

5) 剩余空间达到老化模型中要求。 

5.2 文件系统碎片化方法 

测试目的/描述：对终端文件系统进行碎片化。 

前期准备：终端插入 SD 卡，SD 卡中存储老化使用的 4KB、8KB、128KB 文件。  

碎片化过程： 

1) 将 SD 卡中存储的小文件拷贝到终端本地存储中； 

2) 按照老化模型要求，间隔删除 4K 小文件，得到碎片化空间。 

判定准则：文件系统碎片化达到老化模型中要求。 

5.3 用户媒体文件填充方法 

通过拷贝方式进行用户静态数据填充，包括图片、视频、音频等文件。 

5.4 用户数据库文件填充方法 

可通过软件方式或Vcard方式导入联系人；通过软件方式导入短信、通话记录、邮件。 

6 文件系统老化前后的性能评估 

6.1 测试方法 

终端文件系统老化后，系统整体性能下降，主要体现在用户体验的流畅性能方面。流畅性能测试方

法引用《X-2017005596 智能终端用户体验 流畅性技术要求和测试方法》。 

6.2 评估方法 

针对终端使用老化模型前和使用老化模型后，对流畅性能测试方法中的指标进行对比，从而评估老

化后性能下降程度。 A  
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